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چکیده 


با هدف بررسی تأثیر تیمارهای تنش خشکی و هرس سبز بر برخی صفات کیفی فیزیولوژیک و عملک رد انگور رقم یاقوتی آزمایشی بصورت 
رتاش فردفته در قالب کر پایف یل کتهای کال تضادفی با ۲ نکر تفه سستام با آفلی شک و گرم اتسام‌فیند زرم آببا عرسا ۳سا 
شامل تامین ۸۱۰۰ ۷۵ و ۵۰ درصد نیاز آبی براساس تبخیر و تعرق پتانسیل درختچه انگور به عنوان کرت اصلی و هرس سبز با ۲ سطح شامل شاهد یا 
عرف محل يا عدم هرس سبز (۱)» هرس شاخه‌های سبز از بالای ششمین برگ بالای آخرین خوشه (۳2) و هرس شاخه‌های سبز از بالای ششمین 
برگ بالای آخرین خوشه به علاوه هرس شاخه‌های سبز بدون محصول و شاخه‌های نرک (:۳) به عنوان عامل فرعی بود. با کاهش مصرف آب از ۱۰۰ 
به ۷۵ درصد نیاز آبی انگوره صفات محتوای نسبی آب برگ اسیدیته آب میوه شاخص کلروفیل» شاخص سطح برگ و عملکرد میوه به ترتیب به میزان 
درصد افزايش یافت. تیمار و۳ نسبت به شاهد (:4۳ صفات محتوای نسبی آب برگ» شاخص کلروفیل» و عملکرد میوه را به ترتیب به میزان ۱۴/۷ ۱۲/۲ 
و ۲۵ درصد افزایش و همچنین صفات پرولین» قندهای محلول» نفوذپذیری نسبی غشاء اسیدیته آب میوه و شاخص سطح برگ انگور رابه ترتیب 
۴ ۱۲/۱ ۶/۸ ۸/۳ و ۲۱/۲ درصد کاهش یافت. نتایج نشان داد که تامین ۱۰۰ درصد نیاز آبی انگور به همراه هرس شاخه‌های سبز از بالای 
ششمین برگ بالای آخرین خوشه به علاوه هرس شاخه‌های سبز بدون محصول و شاخه‌های نرک بیشترین عملکرد انگور به میزان ۷۷۹۷ کیلوگرم در 
هکتار تولید کرد. به طور کلی می‌توان گفت که اعمال هرس سبز می‌تواند منجر به صرفه جویی ۲۵ درصد آب مصرفی انگور یاقوتی بدون کاهش 


عملکرد شود. 


مقدمه 

انگور (.1 ۲۰/۲۵ ۲۶/۶) مهم‌ترین محصول باغی منطقه 
سیستان است. انگور یاقوتی قرمز رقم غالب تاکستان‌های سیستان و 
جزء انگورهای بی دانه است که به مصرف تازه خوری می‌رسد. مهم 
ترین ویژگی انگور یاقوتی قرمز سیستان زودرسی و نوبرانه بودن آن 
است. سطح زیر کشت انگور در دنیا و ایران به ترتیب ۷۵۲۴ و ۲۲۳ 
هزار هکتار و میزان عملکرد انگور به ترتیب ۷۳/۳ و ۱/۹ میلیون تن 
در سال ۲۰۱۷ بوده است (۳۱). برداشت انگور یاقوتی در این استان از 
اواخر اردیبهشت آغاز و تا پایان خرداد ادامه می‌یابد (۲۵). در چند سال 
اخیر مشکل کم‌آبی سیستان تهدید جدی برای تولید انگور است. 
به‌طوری که انگورکاران منطقه ناگزیرند با کاهش حجم و دفعات 


۱- استادیار پژوهشی» بخش تحقیقات زراعی باغی» مرکز تحقیقات و آموزش 

کشاورزی و منابع طبیعی سیستان, سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی 
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(۶*- نویسنده مسئول: 


آبیاری این مشکل را مدیریت نمایند. سازوکارهای مقاومت به خشکی 
پر اگروا کافن ستمت رات ای آتتهسای شردام 
گوشتی, توانایی بالای حفظ و نگهداری آب تراکم روزنه بالاء کاهش 
هدایت روزنه‌ای» تنطیم اسمزی و استفاده از منابع آبی موجود در 
آپوپلاست برای حفظ فعالیت‌های مشابولیکی گنزارش شده‌اند (۱۰: 
یی یره کشک غیت کی رود کین مت گت سوه کاهن 
کیفیت میوه. به هم خوردن تناسب تعداد برگ و میوه و در نهایت 
کاهش عملکرد می‌شود (۱۱). کم آبیاری یک راهکار بهینه برای تولید 
محصولات کشاورزی در شرایط کم آبی است گرچه همراه با کاهش 
محصول در واحد سطح می‌باشد (۲۲). در کم آبیاری بطور آگاهانه به 
گیاهان اجازه داده می شود با دریافت آب کمتر از نیازه محصول خود را 
کاهش غیر معنی‌دار دهند (۱۰). کم آییاری در تاکستان‌های ناحیه 
خشک جنوب غربی چین به عنوان راهکاری مناسب برای کاهش 
مصرف آب. بهبود کاراییی مصرف آب و افزایش کیفیت محصول بدون 
کاهش عملکرد توصیه شده است. با اعمال کم آبیاری در انگور و تحت 
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سیستم آبیاری قطره ای می‌توان بدون کاهش معنی‌دار عملکرد ضمن 
بهبود صفات کیفی میوه با کاهش ۵۰ درصدی مصرف آب. کارایی 
مصرف آب را دو برابر افزایش داد (۸). 

تحت تنش خشکی پتانسیل آب برگ به طور شدید کاهش یافته 
که برای سازگاری با این شرایط اسمولیت‌هایی از جمله پرولین در 
برگ تجمع می‌یابند. افزایش و تجمع پرولین در برگ‌های تحت 
تنش به علت افزايش سنتز و کاهش اکسیداسیون است. در گیاهان 
تجمع اسمولیت‌هایی همچون پرولین و قندهای محلول باعث پایداری 
غشاء سلولی و جلوگیری از غیر فعال شدن آنزیم‌ها می‌گردد (۲۰) 
افزایش قندهای محلول در سلول‌های گیاهی سبب کاهش پتانسیل 
اسمزی و متعاقبا پتانسیل آبی شده و جذب آب به درون سلول‌ها را 
آسان می‌سازد (۳۲). اسماعیل زاده و همکاران (۱۲) گزارش کردند که 
در دور آبیاری ۲ و ۱۵ روز میزان محتوای نسبی آب برگ انگور 
یاقوتی به ترتیب برابر با ۸۵/۸ و ۶/۱ میزان پرولین برابر با ۴۷/۰۷ و 
۹ میکرومول بر گرم وزن ترء میزان قندهای محلول به ترتیب 
برابر با ۳/۸ و ۴/۰۹ و میزان کلروفیل کل به ترتیب برابر با ۱۰/۹۶ و 
۶ بود. در تنش خشکی نفوذپذیری نسبی غشاء اف زایش می‌یابد 
(۱). برای پی بردن به میزان خسارت اکسیداتیو وارد شده به 
فسفولیپیدهای غشای پلاسمایی بر آثر پراکسیداسیون ناشی از 
رادیکال‌های آزاد. اندازه‌گیری نشت الکترولیت‌ها یکی از بهترین روش 
ها می‌باشد. 

تاک انگور را باید هر سال هرس کرد زیرا از یک طرف میوه روی 
شاخه‌های یکساله تولید می‌شود و از طرف دیگر دارای رشد رویشی 
بسیار زیادی است و این امر باعث ایجاد رقابت شدید بین رشد رویشی 
و زایشی آن می‌شود (۳۸). منظور از هرس سالیانه انگور ایجاد تعادل 
بین ریشه و شاخساره بوته است تا میوه کافی و با کیفیت تولید کرده و 
همچنین زمینه رشد بوته و تولید میوه کافی در سال آینده نیز فراهم 
شود. هرس سبز یا تابستانه مکمل هرس زمستانه است و در فصل رشد 
انجام می‌گیرد. هرس سبز باعث افزایش میزان نورگیری و 
میکروکلیمای داخل تاج شده و در نتیجه به میزان زیادی بر رشد. 
عملکرد و کیفیت خوشه‌ها تأثیر می‌گذارد و هر چه دریافت نور در تاک 
بیشتر باشد» کمیت و کیفیت میوه انگور افزایش خواهد یافت (۲۳). 
علف شرشتاخهسا در اوانل رم کدی رت ط وا ساقه 
جلوگیری کرده و مواد غذایی که باید صرف رشد رویشی گردند موقتاً 
به سمت گل‌ها تغییر جهت می‌دهد (۳۵). نجاتیان و رسولی (۲۰) 
گزارش کردند هرس سبز یک تا دو هفته پس از ظهور خوشه‌هاء نتیجه 
بهتری را در تقوبت و جلوگیری از ریزش بی مورد گل‌ها دارد. گزارش 
یه کرک شا خفهای هر خالن رشس ان جم فته کرش بان غزان 
حاصل از فتوسنتز هستند و با خوشه‌ها رقابت می‌کنند ٩(‏ نتایج 
آزمایش کرمی (۲۲) نشان داد که در انگور رقم شیرازی» در شرایط دیم 
و روش تربیت خزنده» بهترین روش هرس روش مختلط با نگهداری 


یک شاخه‌ی شش جوانه‌ای به عنوان شاخه بارده و یک شاخه دو 
جوانه‌ای به عنوان شاخه جایگزین است. در پژوهشی» انجام هرس 
سبز ۴ تا ۱۰ جوانه بالای خوشه نسبت به سایر تیمارها از نظر بهبود 
ویژگی‌های کمی وکیفی انگور عسکری برتری داشت (۲۴). پونی و 
همکاران (۳۴) گزارش کردند که هرس سیز شاخه‌های انگور از بالای 
گره‌ی پنجم بعد از آخرین خوشه تاثیر زیادی در افزايش کمیت و 
کیفیت محصول انگور دارد. کاووسی و حسن پور (۲۴) گزارش کردند 
که کمبود رطوبت باعث کاهش فعالیت‌های فتوسنتزی و در نتیجه 
پیری برگ‌ها شده و از طرف دیگر زیادی آبیاری نیز باعث رشد 
رویشی و کاهش مواد قندی و فنولی انگور می‌گردد. سطوح شدت 
هرس تأثیر بارزی بر باردهی انگور رقم عسکری داشته و هرس سبک 
موجب کاهش درصد مواد جامد محلول حبه‌ها شده اما اثر شدت 
هرس بر مقدار اسید و 011 میوه معنی‌دار نبود. در این آزمایش با 
افزايش تعداد جوانه در هر شاخه (تا دوازده جوانه) عملکرد افزایش اما 
سربرداری شاخه‌های بارور بر عملکرد و بهبود کیفیت میوه‌ی انگور رقم 
عسکری نتیجه گرفتند که تیمار سربرداری به طور معنی‌داری موجب 
افزايش درصد مواد جامد محلول و اسیدیته آبمیوه گردید. با توجه به 
اي که بوته‌های انگوریاقوتی در سیستان به دلیل شدت تشعشع بالا و 
طوفان‌های شدید به روش خزنده (روش سنتی) تربیت می شوند. 
بنابراین کیفیت بعضی از خوشه‌ها به دلیل عدم دریافت نور کافی 
کاهش می‌پابد. با توجه به این که انگور یاقوتی مهم ترین محصول 
باشی متطقهسیستان ان و از ظرفي کم آبی وتعفکنبالی,مشتکل 
فیزیولوژیک و عملکرد انگور یاقوتی به کم آیاری و هرس سبژ این 
آزمایش در منطقه سیستان انجام شد. 


مواد و روش‌ها 


این آزمایش در یک تاکستان تحقیقی-ترویجی واقع در شهرستان 
هک با رش افیا ۱۲/۵۷ دنه معال سول مق اسان 
تابستان گرم و طولانی انجام شد. آزمایش بصورت کرت‌های خرد 
قله خر قالب رح ناهد بل گت‌هاش. کامل تصادقی با کت راز فرسال 
۱۳۹۶-۲۷ در منطقه سیستان انجام شد. رژیم آبیاری با ۲ سطح 
شامل تامین ۱۰۰ ۷۵ و ۵۰ درصد نیاز آبی براساس تبخیر و تعرق 
پتانسیل درختچه انگور به عنوان کرت اصلی و هرس سبز با ۲ سطح 
شامل شاهد یا عرف محل پا عدم هرس سبز (:4۳ هرس شاخه‌های 
سبز از بالای ششمین برگ بالای آخرین خوشه («۳) و هرس 
شاخه‌های سبز از بالای ششمین برگ بالای آخرین خوشه به علاوه 
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هرس شاخه‌های سبز بدون محصول و شاخه‌های نرک (:۴) به عنوان 
عامل فرعی بود. زمان اعمال هرس سبز مرحله ابگیری حبه‌ها بود. 
بوته‌ها به شکل خزنده و کوتاه تربیت شده. کود حیوانی و کودهای 
مکزو پضورت یکنواخت در اکستان توزیم شده: بوتهها از نظرسن و 
قدرت رشد یکنواخت و با فاصله ۳۲۳ کشت شده بودند. 

خاک زمین آزمایش دارای بافت لومی-شنی و دارای هدایت 
الکتریکی عصاره اشباع ۱/۴۶ دسی زیمنس بر متر و 011 آن برابر 
۴ بود. نیاز آبی انگور به کمک روش فائو با استفاده از آمار تبخیر از 
تک ای توا انا از ناش ای اه شوم 
آبیاری انجام شد. در این روش برای محاسبه مقدار آب مورد نیاز انگور 
از مرحله تورم جوانه‌ها تا رسیدگی کامل خوشه‌ها ابتدا تبخیر از 
تشتک روزانه (120) از اداره هواشناسی اخذ و سپس در ضریب تشستک 
ضرب شد (1>020). حاصل ضرب این دو مقدار تبخیر و تعرق گیاه 
| 
آبی انگور تعیین گردید (۳۳). مقدار 166 عبارت بود از: ۰/۳ در ابتدای 
مرحله تشکیل جوانه» ۰/۷ در مرحله تشکیل حبه. ۰/۸۲ در مرحله 
تغییر رنگ و ۰/۸ در مرحله رسیدن خوشه انگور در نظر گرفته خواهد 


شد (۴۱) 
<< ] 
(رابطه ۱) ان 
۶ عولط 
(رابطه ۲) ۳ 


10 1694 و و به ترتیب تبخیر و تعرق گیاه مرجع» ضریب 
تشتک (۰/۷۵) و تبخیر از تشتک بود (۵). 

محتوی نسبی آب برگ (13۷۷0) در مرحله دو هفته قبل از 
برداشت روز قبل از آبیاری و در برگ‌های انتهایی کامل شده در ۲ 
بوته اندازه‌گیری شد. نمونه گیری بین ساعت ۸ ت۱٩‏ صبح انجام و 
بلافاصله نمونه‌ها در کلمن حاوی یخ قرار گرفته و به آزمایشگاه منتقل 
گردید. نمونه‌ها وزن شده (:4۷ سپس به مدت ۲۴ ساعت در آب 
مقطر قرار داده شده و وزن گردید (,۷۷). در مرحله بعد به مدت ۲۴ 
ساعت در دمای ۷۲ درجه سلسیوس در آون قرار گرفته و وزن شد 
(۷۷۵) سپس محتوی نسبی آب برگ با استفاده از رابطه ۳ اندازه‌گیری 
شد (۲۷): 


(رابطه ۱) 4 / 

اسیدیته آب انگور با استفاده از دستگاه 21 متر اندازه‌گیری شد 
(۲۲). شاخص کلروفیل با استفاده از دستگاه کلروفیل‌متر ۷۲00162) 
٩۳۸۲-502(‏ تعیین شد (۷). 


پرولین در مرحله شروع برداشت با استفاده از روش اریگوین و 
همکاران (۱۸) اندازه‌گیری شد. ابتدا برگ‌های گیاه با استفاده از آسیاب 


۷۷-۷ 
)9(1/۷۷۵- 1-0 
۷-7 


کاملا خرد شدند. سپس ۰/۵ گرم از پودر برگ‌ها در داخل هاون چینی 
با ۵ میلی لیتر آتانول ۹۵ درضد کاملاً له گرذید. ۵ میلی لیتر مضرف 
نين هیدرین به نمونه‌ها اضافه شد. پس از آن فاز بالایی که محتوی 
بنزن و پرولین می‌باشد جدا شده و شدت جذب آن با اسپکتروفتومتر 
در طول موج ۵۱۵ نانومتر قرائت شد. 

قندهای محلول در مرحله شروع برداشت با استفاده از روش 
اریگوین و همکاران (۱۸) اندازه‌گیری شد. ابتدا برگ‌های گیاه با 
استفاده از آسیاب کاملا خرد شدند. سپس ۰/۵ گرم از پودر برگ‌ها در 
داخل هاون چینی با ۵ میلی لیتر اتانول ۹۵ درصد کاملاً له گردید. 
یک میلیلیتر از عصاره استخراج شده را با ۱۰ میلی لیتر آب مقطر دو 
بار تقطیر مخلوط کرده و به وسیله شیکر به هم زده و ۵ میلی‌لیتر 
معرف نین هیدرین به نمونه‌ها اضافه شد. ۰/۱ میلی‌لیتر از عصاره تهیه 
شده با ۲ میلی لیتر آنترون مخلوط شد. پس از آن میزان جذب با 
اسپکتروفتومتر در طول موج ۶۲۵ نانومتر قرائت گردید. 

میزان نفوذ نسبی غشای سلول‌های برگ براساس روش باجی و 
همکاران (۴) اندازه گیری شد. از برگ انتهایی کامل شده هر گیاه سه 
دیسک با قطر ۱ سانتی متر بربده شد. بلافاصله دیسک‌ها درون 
اوله‌های آزمانتن خامی ۱۰ .میلی کر آب مقطر ویونیوه قزار حاذه فد 
پس از گرداب نمونه‌ها به مدت ۲ انیه ء هدایت الکتریکی اولیه هر 
نمونه اندازه‌گیری شد (200). نمونه‌ها سپس به مدت ۲۴ ساعت در ۴ 
درجه سانتی‌گراد نگهداری شده و مجدداً هدایت الکتریکی آن 
اندازه گیری شد (۳۱). در مرحله بعد نمونه‌ها به مدت ۱۵ دقیقه در 
دمای ۱۲۰ درجه سانتیگراد قرار داده شده و پس از خنک شدن در 
دمای اتاق هدایت الکتریکی آن اندازه گیری شد (۳0). سپس 
نفوذپذیری نسبی غشا با استفاده از رابطه محاسبه شد. 
9 (مت‌یلا- ۳6) _ 

(رت‌ت-بحظ) 

جهت تعیین عملکرد» پس از برداشت نمونه‌ها در کیسه‌های 
پلاستیکی قرار داده شده و به آزمایشگاه انتقال داده شد. همچنین دو 
همق از بر داش مولظم یگ هط دبسگاه عفن 
فظغ یرک آتقاز ری ده 

جهت تجزیه و تحلیل آماری. پس از اطمینان از نرمال بودن داده 
ها تجزیه واریانس با استفاده از نرم‌افزار 5۸4 نسخه ۹/۴ و با استفاده 
از رویه 1]) انجام شد (۲۷). تجزیه واریانس مربوط به ۲ سال وقتی 
انجام شد که آزمون بارتلت همگنی واریانس‌ها را تایید نمود. مقایسات 
میانگین نیز با استفاده از آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال 
۵ درصد انحام شد. مقایسات مربوط به برهمکنش‌ها با استفاده از 
آزمون 1.51۷]625 در سطح احتمال ۵ درصد انجام شد. رگرسیون 
چندگانه خطی برای تعیین روابط محتوی نسبی آب برگه پرولین» 
قندهای محلول, نفوذپذیری نسبی غشاء» شاخص کلروفیل و سطح 


(رابطه ۲) 100 () 121۷۳ 


۱۸/۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ 


ب ک ما کی ایا رعش اه ی مایا از ماه ۶ مرها سل از | سا شتا رجا 
مدل آماری زیر انجام شد (۱۶): باقیمانده است. 
لاجر ررواج+ رن اجنوا / 


جدول ۱- تجزیه واریانس تاثیر رزیم آبیاری و هرس سبز بر محتوای نسبی آب برگ, پرولین قندهای محلول, نفوذپذیری نسبی غشاء اسیدیته آب 
میوه شاخص کلروفیل. شاخص سطح برگ و عملکرد میوه انگور رقم یاقوتی 
6 (۳۴۲) متام ور 1۲۲) )موی ما۷۵ ۷۵6) 6۱۵ ۵ مصتص اس عنام مه مصصنمع۲ ملامع اه ]۵1160 ۳۵ ۲۵۲ ۸۱۷۲۵۲۷۸۵ -1 12016 


۴ (۷۲) ۲۱۵۱0 )تا 20 رها) م2۳ م۱ 0ص (ا دمم مان ورام اتمه و(ظ۷۲) باتازصاه‌صتهن مصهرطصمصه ماقم ررقاق) تقعید 
0 .۰۲ 2120671۳76 


میانگین مربعات 
۵۵۵ 1 ۷۲۵۵9 هت ۳ 
رج منابع تغییرات 
سطح ی شاخص اسیدیته نفودپذیری قندهای محتوای نسبی آزادی ۶ 50068 
عملکرد : 7 و پرولین و ۳۹ ۱ 
1 14 کلروفیل آب میوه نسبی غشاء محلول ۳ اب برگ 
ال 21 11۳ 515 1 
سا 
سههووووو2 216۳ 6و8 012۳ و96 43 )0 1 )0 سم9 1 ‌ 
(۷) ۷6۵7 
خطای ۱ 
263588 5 183 004 962 16 065 1۳۹126 4 ۳ 
1 
آپیا 
6 0 ۰7 *1-1 99399 *323961 **1۱9,35 9691793 2 9 ۱ 
() 1۳122007 
سال«آبیا 
و1566 . 32.06۳ .۰ 43.28۳ 0.0058 61۳ 0.29۶ ۱۳0 1918 2 ۳ ِ 
2 
خطای ۲ 
1۱۱91۱۹452 29-17 20 023 136 1353 209 2198 8 3 
10۷1 
۷ .۰ *.-0(2 111 2-12 10-11 494 2 
آپیا 
7 ۰ 22-53۳ 008 2.79 **994 5 0.22۳ 606-۳ 4 ِ ِِ 
2 
199673۵۳ بش ۱۳۱ 4و9 0.05۴ ۷/۷ 0۳۰1۳ و00 .و3 2 ال هریخ 
۷۳ 
سال«آبیا 
110272۳ 36۳ ۱( 003 2412۳ 00۳013۳ 004۳ 2633 3 ل"پیاری "هرس 
2 < 
خطای آخر 
229-0 1345 603 0.00 46 02 0.21 26 23 ۱ 
9 73 82 917 6 54 6 65 0 
6 


» * و "" به ترتیب غیر معنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد. 
۰ ,16۷018 بواناز0۳000 0.01 21 )صمماتصعنه 20 0.05 24 مزونه راصف‌گتصوژه امه ۶ 8ورح 2۶ کل 


تأثیر رژیم آبیاری و هرس سبز بر برخی صفات کیفی. فیزیولوژیک و عملکرد انگور رقم یاقوتی ۱۸٩‏ 


جدول ۲- مقایسه میانگین صفات محتوای نسبی آب برگ. پرولین. نفوذپذیری نسبی غشاء اسیدیته آب میوه و شاخص کلروفیل تحت تاثیر رژیم 
آبیاری (براساس تبخیر و تعرق پتانسیل) و هرس سبز در انگور رقم یاقوتی 
و(1(۱۷۲۳) )انامه مصه امه ۲ ت)ها۳۵ ورظ) ماهر ورن 1۳۲۷) صماجی ما۷۵ ۲۵۱۵۸1۲۵ ۲۵۲ جموزندم‌صرمی قصعم‌جصهر م1 -2 12016 


۴ مصتصص عم مه رصمتاه مهتم مد آفتاصهاوم عمط ی 0ععهه) مصنعع صمت)هعز جم0صت ۱۲ ودامرم مایت مه رظص اند 
0۷ .۰۲ 21206۷71106 


شاخص کلروفیل اسیدیته آب میوه نفودپذیری نسبی غشاء پرولین محتوای نسبی آب برگ تیمار 
اف ۳۳ 11۳۷1۳ ۳1۴ 1۳۳ 
همع 
( (۶۷ ۲ج سب) ( 
آبیاری 
۱۱۹۹۸ 
2-20 2419 2054 +6 961 100 
320.42 3.26۳ 29.75۳ 13 ۳ 77 15 
261 3 292 10393۶ بز۳ ۱۸ 50 
هرس سبز 
عصتصتاح صععتی) 
2937 2.39 2.1 946۰ 12.7 1# 
2997 3.25۳ 28.62۳ 7.7 193 رو 
+23 3211۳ 2.5 696۰ 93 9 


میانگین‌های صفاتی که در هر ستون دارای حرف مشابه می‌باشند. بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن فاقد اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال ۵ درصد هستند 
(0.05م) ادها معصه متام و صوعصنا ما هصتلتمعمع )صهعزگتصع ند ام میج متام طمعع ط عتمتع1 مصقو فص توها 01100760 وصهع]۷( 
*- عدم اعمال هرس سبز ۲-هرس شاخه‌های سبز از بالای ششمین برگ بالای آخرین خوشه ۲-هرس شاخه‌های سبز از بالای ششمین برگ بالای آخرین خوشه به علاوه 
هرس شاخه‌های سبز بدون محصول و شاخه‌های نرک 
0 6 حصم فعطم‌صهتها مممع عصتصناين -3 تماداان افق1 فطه عماج 2۶ع1 رنه ع07حاج مت ومطمصهتها مممتع ۵۶ عصتصتارم-2 عصتصتای طممترع م۶1 
۰ ۱۷2۱۵۲ 200 وم امد ومطم‌صهنها مممتع ۶ مصتصتانم میم تعافتاه اعقاً مطا ماه م1 اه عمط ۵۶ 


مه پروتئین نیز می‌شود (۱۳). 
محتوای نسبی آب برگ (درصد): اثر ساده تیمارهای رژیم کی مر ی ی زت ی ۲ 
پرولین (میکرومول بر گرم وزن تر): اثر ساده تیمارهای 


آپیاری و هرس سبز بر محتوای نسبی آب برگ در سطح احتمال یک 
درصد معنی‌دار بود (جدول ۱). بیش‌ترین (۸۶/۱ درصد) و کم‌ترین 
(۷۱/۵ درصد) میزان محتوای نسبی آب برگ مربوط به تامین ۱۰۰ و 
۰ درصد نیاز آبی بود (جدول ۲). کاهش آبیاری از ۱۰۰ به ۷۵ و ۵۰ 
درصد نیاز آبی انگور باعث کاهش ۱۰/۱ و ۱۷ درصدی محتوای نسبی 
آب برگ نسبت به شاهد شد. بیش‌ترین (۸۳ درصد) و کم‌ترین (۷۲/۷ 
درصد) محتوای نسبی آب برگ مربوط به سطح تیمار هرس :۳ و ۱ 
بود (جدول ۲). سطح تیمار هرس ۳2 و د۳ نسبت به ۱ (شاهد) باعث 
افزايش ۴/۸ و ۱۲/۴ درصدی محتوای نسبی آب برگ شد. آران و 


رژیم آبیاری و هرس بر میزان پرولین در سطح یک درصد معنی‌دار 
بود (جدول ۱). کم‌ترین (۴/۵۶ میکرومول بر گرم وزن‌تر) و بیش‌ترین 
(۱۰/۹۳ میکرومول بر گرم وزن‌تر) میزان پرولین مربوط به تامین ۱۰۰ 
و ۵۰ درصد نیاز آبی بود (جدول ۲). کاهش آبیاری از ۱۰۰ به ۷۵ و 
۰ درصد نیاز آبی انگور باعث افزایش ۳۰/۲ و ۵۸/۳ درصدی میزان 
پرولین برگ نسبت به شاهد شد. کم‌ترین (۶/8۶) و (۸/۴۶) بیش‌ترین 
مقدار پرولین برگ مربوط به سطح تیمار هرس :۳ و ۳۱ بود (جدول 
۲ سطح تیمار هرس ۳2 و :۲ نسبت به ,۲ (شاهد) باعث کاهش 
۳ ۸ ۱۳/۸ درصدی پرولین برگ شد. تنش خشکی منجر به انسداد 
ی ی ی تدای و تفن دسر مرونتاسل آبانکهای کاموبرنه 
هر 
و زاین انا موم اشوایت سار 
ِِ« ِ# ِ نگور َ ِِ 9 مانند پرولین جذب آب را تداوم بخشیده و پایداری غشاء را منجر 
ی ی چگرود زو برولین کر گياهای نخان یک امصولزت تقو ختظیم 
بت ۳ تن 9 3 وراه عریت ب ما۵ [ ۱۱ اسمزی را ایفا می‌کند. پرولین به ثبات ساختاری ریزیاخته‌ای» خنثی 
محتوای آب نسبی برگ همبستگی مثبت و زیادی با مت روزنه‌ای ها راو ات اش شمه رای 
دارد (۲). کاهش هبات روزنه‌ای نیز منجر به کاهش فتوسنتز می‌گردد یاخته‌ای در شرایط تنش کمک می‌کند (۳) 

(۱۹). افزون بر تاثیر تنش خشکی بر فتوسنتز» کاهش پتانسیل آب 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ا. بهار ۱۳۹۹ 


قندهای محلول (میلی گرم بر گرم وزن تسر): اثر ساده 
تیمارهای رژیم آبیاری» هرس و برهمکنش آبیاری و هرس بر میزان 
قندهای محلول برگ انگور یاقوتی در سطح یک درصد معنی‌دار بود 
(جدول ۱). بیش‌ترین میزان قندهای محلول مربوط به تیمار تامین ۵۰ 
درصد نیاز آبی در همه سطوح هرس بود (جدول ۳). همچنین کم‌ترین 
میزان قندهای محلول (۱۲ میلی گرم بر گرم وزن تر) مربوط به تیمار 
تامین ۱۰۰ درصد نیاز آبی در سطح :۳ هرس بود. در اثر تتش خشکی 
قندهای محلول مانند ساکارز» فروکتوز و گلوکز در راستای تنظیم 


اسمزی و تداوم جذب آب توسط گیاه تجمع می‌یابند. افزایش میزان 
تجمع قندهای محلول تا حد زیادی می‌تواند از اختلال در غشای 
یاخته‌ای جلوگیری کند (۶). تجمع قندهای محلول به دنبال افزایش در 
فعالیت آنزیم اینورتاز طی تنش است (۱۲). در نتیجهة تنش خشکی 
نشاستة بیشتری به قند تبدیل می‌شود و از سوی دیگر به دلیل کاهش 
رشد رویشی مواد غذایی و مواد قندی کم‌تری صرف رشد رویشی 
می‌شود (۲۱). 


جدول ۳- برهمکنش رژیم آبیاری و هرس سبز برای صفات قندهای محلول. شاخص سطح برگ و عملکرد میوه در انگور رقم یاقوتی 
۵ ۰۱۱ 2:۱0 (رشا) مه م۱ ررقام) بهعیی ماطاباه عم مص مرمع مه مصصعع ممتاحع تا که ماه جمتا 1۳06۵۵ 116 -3 1016 
.0۰۷ 21۲2۳06۷1۳06 0 (۷) 


13 
12 
۳2 1۳3 ۳1 ۳2 13 
16.3 191 19.73 18.2۳ 116٩۳ 
3222 51 60 1923۴ 11 
310 6336۴ ۳ 0 +۹ 


11 
۳1 ۳3 ۳2 ۳1 
179۰9 ؟13 15.2۴ 1۳۹ 1 
(« ۵ عصه) 
ی 
طو 57 54 ی 57 020۴ ً 
(6) 
عملکرد 
12 1/973 101۳ 2919 ِ 
(2ظ ع) 


میانگین‌های صفات که در هر ستون دارای حرف مشابه می‌باشند بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن فاقد اختلاف معنی‌دار در سطح ۵ درصد هستند. 
1 : آبیاری براساس ۱۰۰ 12: ۷۵ و ۵۰:13 درصد نیاز آبی براساس تبخیر و تعرق پتانسیل. 

هرس شاخه‌های سبز از بالای ششمین برگ بالای آخرین خوشه به علاوه هرس شاخه‌های ۳3:هرس شاخه‌های سبز از بالای ششمین برگ بالای آخرین خوشه ۳2: عدم اعمال هرس سبز۳: 

۵ و روصت ما عصتلزمععع عصمم‌تلنطعنه معط مت مصتامی طمهع ما وماع1 مهد عطا برها 10110۷0/60 ۷۲625 [سبز بدون محصول و شاخه‌های نرک. 

(2>0.05) اما ۲226 
۰ 6۷۵0۵0۵]۲۵۴501۳۵]108 5096 :13 7560 :12 0۵51810066 1۳1220108 :1 

صمع مصتصام ۲3۰ ععاویاه )فما مطا ههام ۶هع۱ طژه عمط عبمهاح مم وعطمعصهعه صمعتع ۵۶ عصتصنايم :۲2 مصتصنايم عم مه :1ظ 

۲ 208 0۳00 نامز ومهم‌صهه مممتع ۵۶ عصتصتن متام تماوتتاه )فق۱ مط) عامماه 2ع۱ یره عفط ۵۶ وم فطا مم فقطم‌صهه 

۹0100۰ 


نفودپذیری نسبی غشاء (درصد): اثر ساده تیمارهای رژیم 
آبیاری و هرس بر نفودپذیری نسبی غشاء در سطح یک درصد 
معنی‌دار بود (جدول ۱). کم‌ترین (۲۰/۵۴ درصد) و بیش‌ترین (۳۵/۸۹ 
درصد) میزان نفودپذیری نسبی غشاء مربوط به تامین ۱۰۰ و ۵۰ 
درصد نیاز آبی بود (جدول ۲). کاهش آبیاری از ۱۰۰ به ۷۵ و ۵۰ 
درصد نیاز آبی انگور باعث افزايش ۱۱/۱۵ و ۳۶/۳۷ درصدی میزان 
نفودپذیری نسبی غشاء نسبت به شاهد شد. همچنین بیش‌ترین 
نفودپذیری نسبی غشاء (۲۹/۸۱ درصد) مربوط به سطح تیمار هرس 
,۴ بود (جدول ۲). ضمن این که بین سطوح تیمار هرس ,۳ با ۲2 و 
2 با و۳ تفاوت معنی‌داری وجود نداشت. سطح <۳ و :۲ تیمار هرس 


نسبت به ,۳ یا شاهد باعث کاهش ۱۱/۱ و ۲۶/۷ درصدی نفودپذیری 
نسبی غشاء شد. اسدی و همکاران (۲) گزارش کردند که تنش خشکی 
منجر به نشت الکترولیت و از بین رفتن استحکام غشای یاخته‌ای» 
کاهش خاصیت نفوذپذیری انتخابی غشاء و حتی غشای کلروپلاستی 
می‌شود (۲). دراین شرایط یاخته‌های گیاهی چروکیده شده و ديوارة 
یاخته‌ای پایداری و توسعة خود را از دست می‌دهد و افزون بر غیرفعال 
شدن پروتئین‌های غشا و پراکسیداسیون چربی‌هاء نفوذپذیری غشای 
یاخته‌ای نیز افزايش می‌یابد که منجر به نشت الکترولیت می‌شود. 
نشت یونی از شاخص‌های میزان آسیب اکسایشی به شمار می‌آید که 
در مهم‌ترین واکنش‌های گیاه به تنش‌های غیرزنده است (۱۴) 


تأثیر رژیم آبیاری و هرس سبز بر برخی صفات کیفی. فیزیولوژیک و عملکرد انگور رقم یاقوتی ۱٩۹۱‏ 


اسیدیته آب میوه: اثر ساده تیمارهای رژیم آبیاری و هرس بر 
اسیدیته آب میوه در سطح یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۱). کم‌ترین 
(۲) و بیش‌ترین (۳/۴۹) میزان اسیدیته آب میوه مربوط به تامین ۱۰۰ 
1 ۰ درصد نیاز آبی بود ضمن این که بین سطح ۰ ۷۵ و 
همچنین ۷۵ و ۵۰ درصد نیاز آبی انگور تفاوت معنی‌داری وجود 
نداشت (جدول ۲). کاهش آبیاری از ۱۰۰ به ۷۵ و ۵۰ درصد نیاز آبی 
انگور باعث کاهش ۶/۵ و ۱۴/۱۵ درصدی میزان اسیدیته آب میوه 
نسبت به شاهد شد. همچنین بیش‌ترین اسیدیته آب میوه (۲/۳۹) 
مربوط به سطح تیمار هرس ۳۱ بود (جدول ۲). ضمن این که بین 
سطوح تیمار هرس ,۳ با ۳2 و ۲2 با ۲ تفاوت معنی‌داری وجود 
۱ ۸۲ درصدی اسیدیته شد. کرمی (۲۲) گزارش داد که با 
افزایش می‌یابد.افزایش نفوذ نور و کاهش تبخیر در اثر کاهش سطح 
برگ می‌تواند دلیل کاهش میزان اسیدیته‌ی آب میوه در بوته‌های 
هرس شده نسبت به شاهد باشد. نتایج تحقیقات صادقیان و همکاران 
(۳۵) تایید کننده این مطلب است. اگرچه طاهرخانی و گلچین (۴۰) 
گزارش کردند که هرس سنگین باعث افزایش اسیدیته آب انگور شد. 

شاخص کلروفیل: اثر ساده تیمارهای رژیم آبیاری و هرس بر 
شاخص کلروفیل در سطح یک درصد معنی‌دار بود (جدول (). 
بیش‌ترین (۳۳/۴۹) و کم‌ترین (۲۶/۱) میزان شاخص کلروفیل برگ 
مربوط به تامین ۱۰۰ و ۵۰ درصد نیاز آبی بود (جدول ۲). کاهش 
آبیاری از ۱۰۰ به ۷۵ و ۵۰ درصد نیاز آبی انگور باعث کاهش ۸/۶ و 
۹ درصدی شاخص کلروفیل برگ نسبت به شاهد شد. بیش‌ترین 
(۳۱/۸) و کم‌ترین (۲۸/۲۳۷) شاخص کلروفیل برگ مربوط به سطح 
تیمار هرس :۴ و ,۳ بود (جدول ۲). همچنین بین سطح تیمار هرس 
۳ با ۳ تفاوت معنی‌داری وجود نداشت. سطح تیمار هرس ۳ و9 ۳ 
نسبت به ۴۱ یا شاهد باعث افزایش ۵/۹۷ و ۱۰/۷ درصدی شاخص 
کلروفیل برگ شد. نتایج آران و همکاران (۲) نشان داد که شساخص 
کلروفیل با افزایش شدت تنش خشکی کاهش يافته ضمن این که 
رقم یاقوتی دارای بیشترین میزان کاهش بود. گونه‌های فعال اکسیژن 
که در زمان خشکی در گیاه تولید می‌شود سبب تجزیه و تخریب 
کلروفیل می‌شود (۱۳). تنش خشکی منجر به پیری زودرس گیاه و از 
بین رفتن غشای کلروپلاستی» که محل اصلی حضور سبزینه‌هاست» 
می‌شود. افزون بر تخریب غشای کلروپلاستی» صفحه‌های 
کلروپلاستی تغییر شکل می‌یابند (۳۹). از دلایل عمدهٌ دیگر کاهش 
سبزینه رقابت در ساخت سبزینه و پرولین است زیرا پیش مادة هر دو 
گلوتامین است (۱۷). گزارش شده که اثر تنش‌های خشکی و شوری» 
فعالیت آنزيم مسئول ساخت سبزینه یعنی گلوتامات لیگاز را کاهش 
داده و در مقابل آنزیم گلوتامین کیناز برای تبدیل گلوتامین به پرولین 


فعال می‌شود (۲۹). 

سطح برگ (سانتی‌متر): اثر ساده تیمارهای رژیم آبیاری» 
هرس و برهمکنش آپیاری و هرس بر سطح برگ انگور یاقوتی در 
سطح یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۱). بیش‌ترین سطح برگ (۶۲/۶ 
سانتی‌متر) مربوط به تیمار تامین ۱۰۰ درصد نیاز آبی در شرایط بدون 
هرس بود (جدول ۲). همچنین کم‌ترین سطح برگ (۴۱/۱ سانتی‌متر) 
مربوط به تیمار تامین ۵۰ درصد نیاز آبی در سطح هرس :۳ بود. 
گزارش شده که واکنش تاک انگور به کمبود آب شامل کاهش 
گسترش برگ‌ها و در نتیجه کاهش فتوسنتز و عملکرد است (۲۸) 
یکی از راهکارهای گیاه در رویارویی با تنش خشکی» کاهش رشد 
رویشی از طریق کاهش اندازه و تعداد برگ‌ها به دلیل کاهش پتانسیل 
آب گیاه و تورژسانس سلول‌هاست. با کاهش رشد رویشی میزان سطح 
تبخیر و تعرق گیاه کاهش يافته و در نتیجه گیاه می‌تواند محتوی 
نسبی آب خود را حفظ نماید (۱۳). در این شرایط میزان فتوسنتز و 
کربوهیدرات تولیدی برای رشد و تولید عملکرد کاهش می‌یابد (۴۰). 
از طرف دیگر هرس سبز می‌تواند در این وضعیت به تاک مو کمک 
کرده و ضمن حفظ پتانسیل آب جهت مصرف کربوهیدرات را از 
سرشاخه‌ها به سمت خوشه‌ها تغییر دهد (۲۵). 

عملکرد انگور (کیلوگرم در هکتار): اثر ساده تیمارهای 
رژیم آبیاری» هرس و برهمکنش آبیاری و هرس بر عملکرد انگور 
یاقوتی در سطح یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۱). بیش‌ترین میزان 
عملکرد انگور (۷۷۹۷ کیلوگرم در هکتار) مربوط به تیمار تامین ۱۰۰ 
درصد نیاز آبی در سطح هرس :۳ بود (جدول ۳ همچنین کم‌ترین 
عملکرد انگور (۴۵۰۸ کیلوگرم در هکتار) مربوط به تیمار تامین ۵۰ 
درصد نیاز آبی در سطح هرس :۳ بود. طاهرخانی و گلچین (۴۰) 
گزارش کردند که اثر متقابل آبیاری و هرس بر عملکرد معنی‌دار بود. 
بیش ترین عملکرد انگور مربوط به تیمار کاهش آیباری (آبیاری یک 
طرفه به جای آبیاری دو طرفه) و همچنین کاهش سطح برگ از 
طریق هرس سرزنی بود. همچنین بیان داشتند که آب زیاد باعث 
متراکم شدن تاج و در نتیجه سایه اندازی بیشتر شده و عملکرد انگور 
کاهش می‌یابد (۱۴). معمولا در شرایط کم آبیاری حجم سلول‌های 
میوه کم‌تر از شرایط طبیعی بوده و همچنین بدلیل رشد رویشی کم 
سطح برگ کم تاک مقدار مواد فتوسنتزی نسبت به شرایط آبیاری 
کامل» کاهش یافته و در نتيجه عملکرد در شرایط تنش کم آبی 
کاهش می یابد (۱۰). صادقیان و همکاران (۳۵) گزارش کردند که در 
هرس سبزء قسمت‌های انتهایی شاخه که به عنوان محل مصرف عمل 
کرده و در واقع نقش چشمگیری در فتوسنتز ندارنده حذف شده و مواد 
غذایی به طور متعادل بین خوشه‌ها تقسیم می‌شود. 

آنالیز رگرسیون چندگانه خطی نشان داد که سطح برگ (۸) و 
پرولین (۳5) بیش‌ترین تأثیر را بر عملکرد انگور یاقوتی (۷:610) 


۲۳ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ا. بهار ۱۳۹۹ 


داشتند. مدل استفاده شده برای برآورد ۷164 عبارت بود از: 
7 251. 1294-67 21< ۷1610 
به نظر می‌رسد که اهمیت سطح برگ در فتوسنتز و همچنین 
پرولین در محافظت از گیاه در شرایط تنش خشکی باعث تاثیر 
معنی‌دار این دو متغیر بر عملکرد شده است. مرا اکثر گیاهان در 
مقابله به تتش خشکی و دمای بالا میزان پرولین را افزایش می‌دهند 
(۲. 


نتیجه گیری 


نتایج نشان داد که اثرات ساده آبیاری و هرس بر صفات محتوی 
نسبی آب برگ, پرولین» نفوذ پذیری نسبی غشاء و شاخص کلروفیل 
تأثیر معنی‌داری داشت. همچنین اثر متقابل آبیاری و هرس بر صفات 
قندهای محلول, سطح برگ و عملکرد انگور یاقوتی معنی‌دار بود. 
کاهش پتانسیل آب انگور باعث پاسخ‌های متفاوت می‌شود (۲) 
کاهش عملکرد سطح برگ. شاخص‌های رشدی, محتوی نسبی آب 
برگ» میزان کلروفیل و تجمع اسمولیت‌های سازگار و تنظیم روزنه‌ای 
از ماع اریخا معا رشن سا 
مصرف قوی مواد غذایی حاصل از فتوسنتز هستند و با خوشه‌ها رقابت 
می‌کنند (؟). از طرف دیگر محصول بیش از حد و سایه‌اندازی ممکن 
است موجب کاهش میزان کربوهیدرات‌ها در بوته‌ی مو گردد. بنابراین 


منابع 


با اعمال هرس سبز و قطع سرشاخه‌ها در مرحله مناسب از رشده 
ضمن کاهش اثر منفی ناشی از تحریک رشد شاخه‌های جانبی دراثر از 
بین رفتن غالبیت جوانه انتهایی بر عملکرد» باعث حذف یک محل 
قوی جذب مواد غذایی می‌شود. این عمل» موجب تغیبر مسیر و حرکت 
به دنبال آن حبه‌ها می‌شود. در نتیحه نه تنها از ریزش گل‌ها به علت 
کمبود مواد غذایی جلوگیری و منجر به بهبود درصد تشکیل میوه 
می‌شود» بلکه باعث افزایش اندازه حبه‌ها نیز می‌شود. به عبارت دیگر» 
میوه را در پی داشته (۳۶) یا به عبارت دیگر موجب نفوذ نور کافی به 
داخل تاج و تهوبه‌ی بهتر بوته‌های انگور یاقوتی» به وبژه در روش 
خوابیده با خزنده شده و منجر به افزایش عملکرد می‌شود. براساس 
نتایج به دست آمده در اين آزمایش, تامین ۱۰۰ درصد نیاز آبی به 
همراه هرس شاخه‌های سبز از بالای ششمین برگ بالای آخرین 
خوشه به علاوه هرس شاخه‌های سبز بدون محصول و شاخه‌های 
نرک بیشترین عملکرد انگور را تولید کرد. ضمن این که برهمکنش 
تامین ۷۵ درصد نیاز آبی با هرس سبز عملکردی مشابه تامین ۱۰۰ 
درصد نیاز آبی انگور در شرایط بدون هرس سبز داشست. به عبارت 
دیگر هرس سبز می‌تواند منجر به صرفه جویی ۲۵ درصد آب مصرفی 
انگور شود. 
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659-۰ :95 )عمج ص۱۷2 عماج ۷۷ اهنامز ,صمتامع انا وتیل مظ2۵-)۱۵۵ أقملاتهم متقصعااه تمه 


تأثیر رژیم آبیاری و هرس سبز بر برخی صفات کیفی. فیزیولوژیک و عملکرد انگور رقم یاقوتی ۱۹۳ 


مصصمز ون فلهماصا ممتلهعت 01 ۳۴۲۲6۵۱5 .2018 ,۱۷۳۲ تاعفد مه ویو یه صمطعطم۱۷۲0 اما وب ۲۱5۴۵۸۵611128060 
5 اههانمتتيد ۵۶ لمصتمژ .ویهب لین ممانهمهم صمتصه ام ما دمتاوتمامهتم لهعتصمط‌مزها مه لهمنع1010وظم 
(صهنو:ع۳ 10) .1-14 :(2001 طمل6متا۲۵0ظ 

۰ .0 ۱۷۲۵092۷ 20 .۱ تصصواوعامنهطومو ربع ععمطصکا ممله2صا0ته۲ ما ۷۲2۳ با کنامم‌صد‌اومگ تآم۲۵2 
-1 :(105)4 ماه مدوخ .فصمتاتوم المتلع0 ماه علصنا تراهم م6 مصتاطاع50۲ 10۲226 0۶ 16500886 ۲۳۲۹۱01021621 
.9 

ومصمامهتقطل آهمزوماملد روط مصصمو ه0 فوعاو م۳۵ 0۴ ]61160 1 .2006 .5 تعمطقطاه مضه ره طع0عمجصهم‌ومنو .لا تعلمطن 
.317-۰ :754 مهتم ماع .وه تاه جع 0۷۵مطومطک قمع مطفق۴ 1 

وععصمط لهمنع۱0مندردم 0060ظ1 ووعتاو ععل۷۷2 .2004 ۰ منامه:521و1 20 رت 2زا ر.ظ 622ظ ۲ 0حصصهت اون 2عصهمت) 
99-۰ :(43)2 ۲۷1619 .دنه مصانومهتع ومع تعصتحومن 10۲ 0۶ 162۷65 ظ1 

2 ,۲۲۵۹9۹ نجل .60 2۳0 .وعمصمزمو لهتنتامه معط مه معهلتامتتهه 10۲ فتصمصصتنهمه گ۵ صعنوعنا .2006 گنه 0صمحصطومز۴ 
1 ,12101 

هدام مهن لوم1 ج۵ فوعاه )طعتا۱۲:0 صم]-عصمصا 0۶ ۲۲6۵۲ .2007 .۸ ۴۵2۵۵۱6۵ مضه ,.۱۷۲ 01269121 ریک ۱۱۲2 ,.1 ۲۱۷۲۵ 
103-۰ :29 حصیاتم‌مهاظ ممنع۲۳۹1010 ماع .عاصد۱ظ 4 مه 3 ها قمامصهتوظ ععمعموعع۳1۵۵ 2۳20 

مصتامعع ۵۶ فصمتااجمعجم صا فععصقطه 1۳010660 ووعتاو عملج ۷۷ .1992 ,۱۵.۱۷۲ 2062 مضه .1۱۱۰۷۷ طمزتمصرط .لگ 111۵0۷۵۵ 
.55-0 :84 محصیایه)صه۱ظ م1ع۳۷۹10ظ .عاصهام (م۲ناهی معمع/۵۵0/) 2112112 ۱0012160 ط1 وتهوناه عامانتامی 02۲ 200 

۶ 16۷۵1 1جم107 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2011 ,1 100نطع12 ززهز۳۲ 220 رل ۸2121 .۲ طمصدها ق۱۳۵۱ ره تصحفعفا! وبا تلصهته]۷ 2[ 
۰( ۷۶۱۵۲۵۲۵ ۷۱۸/۶) ولتت ومع معط ۵ ومتاوتمامهتقهه لهعنومامتووطم مه لهعتوم۱مطام»مصظر فطل هم هعن۱۷۵156 8011 
(صهلو:۲۳۵ 18 .31-40 :42 ممممتمی منم :م۳۱ ۵۴ امصتامل مفتصه] 

,۳۳۱۷۹۱010161 .2013 ۷۰ 060۵۵۲۵۵۵۵ 20 ریضه۱۷ مصمتما لگ مومع ریا اع۷۵ رید 2عهتاتان رل 1۳۳101 وگ 1106067[ 
۳۳۵۲۹۱۵۱0۵۷ ۲۲۵۵ .ووعت0اه اطونامی ما )تیاه فعام‌ماوا۲0۵ فرظ عبام صا وعفمممروع عقاتاهعامصه 4ج لهعتصمط‌مزه 
.1061-5۰ 

5 20010260069 ٩متمطمصعع‏ صه فعتاعصمع عقانهعا۵عظ :قومه عطمنامرنا :2011 ۱۰ عل02ب۱ظ 20 .ل.9 فهمنان ری تق)صفک 
445-۰ :57 ط62۲0وم لهمتصه)0ظ 1 

۶ ماصمجمممومی ۷۱۵۱0 20 ۷۱۵۱0 و۵ )نا عصتنههه هه تمطامصبنه لناها مه ۵7و عصتصتم ۵1 ۲۲60۵۲ .2010 ۱۷۲۰۰ تصطه‌تفکز 
(صقلوزع۳ 19) .67 - 57 :(26)1-2 ماقتتاه آ ممنام۵ ۳۲۵0 ]ص۱2 0ج 660 ,۲۵21 .۵ وصهع ۲۵10160 

لمح ۷۱۵۱ 0عمصهل2ه دم مصتمنم) مصقه مه عصتصصنطا تعاویاه ۵۶ ۴۲۴6۵8 .2009 به ۲2122011 20 رو تطعطاوط ر.ظ 1۵2۷۵0۵91 
(صهلونع۳ 18) .15-27 :(13)48 .)اف .۵۷ رم ۱۸۵۱۵/۵۲۵ ۲۷۸۸۶۲) مهو 201) ۵۶ واتلمتان اتب 

۵ ۹0۴8 ظ0 ناه ممتاهع 1 اوعتمطهنم مج عناق عصام(۵] ۵۶ قا۵ع۳۲۲ .2017 .ظ منام‌صنجع۴2 هه ر.ظ 12۷0091 
کصممتام‌ن۲۶۵0 صقاط گه لقصتتاهل تتق‌افه .2۲۷ ربا معرض ۲۷۵۶) عمجت ماطاهع 0۶ وملا8اهامهتمطه ۷۵ 0اه)اصهتان ‏ 2۳00 
(12و۲۵ «1) .83-97 :(41)1 (متنطانه‌تمه ۵۶ امصصمژ متتامماهه) 

۶ 2۳206 تاناطوج۷ ۵۶ ممتلمناله7ه «عتعصص۲ .2017 ,۸.ظ تتمطام۲ مه و۱۷ تناممتتمطعوه ره تنه‌طاممدان یو مقلطمک 
(صهتوع۳ (1) .73-84 :(702 تفصباول ممتهععم مه متاصمتهی ممصماظ زب .صقاوز 

۶ مملعما0۵: 20200۷۰ مطا و۵ 6160 ۲۴۵۵)۹]۵01 .2008 ٩.‏ بامهام۲۱ 220 ر.ظ 210210۷0 .]۲ فهالقلو 1 رگ مهتاملصتمکز 
ای مه لهمنع010م1و دام عم رفتماه ماه مصتامه‌ومی بملصا رمطم ناف مه۵ هه .۵ م۱۵ ۲2۶۹) مصدومه۲ع 
86-۰ :126 باصمصصم1ص مه فحصمادروهعظ ,لته .۲۵9۵08868 

0 .۱0061 ۵0 10۲ 9۸5 .2006 0۵۰ مومصاهمصاهوه هه ر.نزیک مومان ۷۷ ۷۷۰۷۷۰ مامتا رفن مم۱۷۲111 ویک باامتان] 
۰ ماباتاوم1 مهو اظ ,رتقت .۵0 

12۲0۱۵ .2010 به اهاط 200 ویباط مصهتلع] ۱۷ رل فقرعما۲ ره مصلهصه۲۵ ره هن ری ۵۳۲۵۲8۵ بت 10۷15010 
6 ۱۵2-۷ لمح متلناهتبوط عتعطع ها مضه فصقوعه (5۵۵۰ ع۲۶۵۸) مصلنوممع ۵۶ ممتاعصیظ مه تصمصصم‌ماع7ع0 ما وععصقطه 
98-۰ :37 ,101027ظ )صف۱ظ مصمتامصن۴ .۵0266 عقانامع1مجط مه آهعلعم۱م1ووطام خ :16۷۵1 عصهام-ع۵1ظ/« مطا ۵ فط1۳6۲26)10 
ممصهامنلهمن متانیه بط امم ۵ ممت)تطتطصد آهتتته۱۷۵ .2008 بر )اطع 20 رل فقع۲۱ ریگ تصتاممصه:1 بت 0۷18010[ 
178-۰ :63 ب«صعاظ [ه)صمصصیهمدظ مج له)صمصصصم1 ۲ص .ووماو م۷2 06۲ص فعآنم]ف]۲۵0۵ 5۵0۰ فلز ۷ 

0 .1-18 .صمتامعناطان۲ ممتاهمن۴۱0 لمتطلنه‌تتوظ مرمع صمعتع گم وصتصت:۴ .2017 ۷۰ اباهفه۳۴ 20 م۱۷ صهتاه زه۲ 
۳۵۲5121 

۱ باق متلنمتص ۱ منممممع . ل2طامات . .2017 . .(۷۷1۵8 . 4ص مصد ۷‏ ۵۶ . مملافوتصهعن . لقمممتاحفصعمام ‏ ۰ 01۷ 
16۷۲۵-۰20 ۷1۵10۱۵۱ ۱0۲۱-۷1۲ -08-]5]۵15)10۵1-16001- 1/۵1۷ 0128/637مصه/عنهانام لاصد ۰۵1۲ 6۵۰/۱۱۱۷۱۷ 

:0۰۵ ۱۷۵۵ ر.).ظ مطاز وماصهو ملک قاوم ).۷۲ لهع1۱01 0۵0۵۵21۷۵۲۷ ویکایظ ماهصامصه۷۵ 9۱ رای مام م0 
ماه مه ف4صتامم‌جمع ممطاتهت .2009 ۱۷۲,۲۰ وعمم۲ وماصحو هه ر.ظیک ,۲ ومع ریک .۲ 2نا ,]۷۷۰۲.۷ ۷۲212 51۳۷۵ 
588-۰ :7 «102مصطمع ۰1 مه عمصملم .عمههاه طامع معط عصتسل )تلم عماج ۵ 0ع))تصهاتای حصباطاعع5۵ ما عتصم‌صمع 
نک مهم وم منلمع۵د -عمماد لمع ۵۶ ممتامصتصصعاعن1 :2009 1۰ ۳۱۵۱۷۵۱1 20 ,.1 ۱۷۲2۲۵1 ,.ل مک ریت تصصلهع۱ظ 
.1698-04 :96 )صمصمع م۱2 ماه ۷۷ هه .صیطععمو قصه ۱226 0 

۵ واه ۵۵ ط۷۵۲۵50-]۵09 0۲6-200 0۴ 616005 16 .1993 .5.۴ فیامتاه] مضه بک ز تمصع۲۷ .۵۲ 0فعلق .9 تع۵ظ 
,207-4 :32 ۷15 .و۱۵۷۵ وم ات۷2 2 ومط1 مهو توا ]مصوظ گمتامج گه زومامتدرطم هه 0و 

فصح ۷۱۵۱ دبا جم عصتصنيم جمعتع 01 ۲۲6۵۲ .2015 ۱۷۲۰ نصهلنهو مضه ,.۷۲ ۸۱22060 ره 1۳2027 ربظ له ر.ظ صدنطوع920 
٩۵:‏ گه امصمژ منطو ۵ فممتاتوم متافصتاه ما صتفته لته ۵۶ قاممه ممهتع 0مه۷ لته صا زاتلهتان 
(صمل:ع۳6 10) ,232-239 :(2902 ,5016866 

عصتصاتن را 2160160 وه تایه مصتنهممه مب ۵۶ طتلمتان مه ام :1996 .0 تماقطه فصه ریق تصعلنک رخ صعلمه 
309-۰ :441 وملم0)هاتا صح وعذم۲۳۵ عط) مد )تبار عصهی2 مفهعهم‌جصع 1 ۷ 86۷6۲160۰ 
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۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره 1 بهار ۱۳۹۹ 


صد مرمع ۱جطاممعماده عصتاعمعصظ «ام)مصصمک ,2005 .۲.9 فعممطمو مضه ر.۳۲.ل صقطمصفطای ر.نا. فتعصهزط .۱۷ تعصحصم‌اطه 
106-۰ :97 اهنامز طمجدمتعد اصماصمی نج ۲۵120۷۵ 4ص وام۷ع1 ممعمانه مهن ۳16 162۷65 رمع 

و۲ 0۶ ۷۱۵۱0 معط جم ماه ممتامع 1 ۵۶ فاصنمحصصه )ه0141676 ۵۶ ۳۲۲۲6۵۲ .2017 .[,۱۷۲ تصصح‌تهکا هه .۸ دتصطاهعطمطه 
(صدتویعظ 12) .108-122 :(7)028 ۱81866۲186 تماج ۷۷ ک ممتاهعن۱ ۵۶ صمتصد عم۲۵ع 

۰ و1۳0 عصتیل ومع وبتاه صا فعقصملع0 )صهلندمتاصخض .2005 هر ۱۷۲2812 فص .0 فتصصع/ه210 ر.رظ منطعزن بیظ وم 
.45-۰ :(201 ۱0۱02۷ظ مها امممتامصن۴ ,ومصصرومصه )صهلندمتاصه مصصرمو ۵۶ و20 طا دععصقطم 

۶ انم 00۵11620۷6 20 2)1۷6)اصدنان مجح ۷۱۵1۵ ۵ وقععاو هام0۳ ۵۴ 611601 1۳8۵ .2012 ۸ صتطما0۵) هه رنه لصف تمطه 1 
(ص12وع۳6 10) .215-222 :(26)02 8016866 م۲۱۵۲ ۵۴ افصتا0 بجمنوع مقافیله ]1 مد تهتاانن ومفتم ماتط۳ ووع601ع6و 

0.9 مفعانط هه ریگ ففتتهدوعا: بن) نصا رن ۵1112822وظ۸ ریک ۳۲۵۲۲۵۷۲۵ ,ت۷۰ ۵۲۲22۵۲ 46 ر.ظ ۱۷1112272 
تلا 240عطز۲۵ن فط مد رامع وممرحتع ماطاها "ووعا0عع9, ممومجطمط ] ۵۶ ومیااه۷ مک فص کناممممتشنامع۲ مج ۵۴ ممتاعصطتاوظ 
213-۰ :(74)2 موم آمتنمانهزبه۸ ۵۶ لمطرتم؟ .مطامصه ممصهتنه ۵7 ۱00 مطا مصتوتا یاوه 
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فش باغباذ صنایع کشاورز 
نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی) منک امسملهته۲۱۱ ۵۶ احمسمل 


جلد ۰۳۴ شماره ۱ بهار ۸۳۹۹ ص. ۱۸۵-۱۹۶ ۳ 185-6 ۳۰ ,2020 رد٩‏ ,0.1 ,34 ,۷۵۱ 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ که 0 - 2008 :1551 


و 3 ۶ 
6 ۷2۵۱0۵0 0۴ ۷۱۵۱0۵ 20 و)زه۱۲۵ امزع۲۹۱۵0۱۵ظ۳۳ 


مره و1۵ ۲22۵ ۷۲۰ 
10-11-19 :16061۷60 
11-01-2020 :۸6660۲60 


۶ مدا و1 16 مولع صرح صفی صا جامتنع۷ اصماعممرحط صح._ ود رما مه ۲۳۶۵) ومفته تاهمطعج۲ :ممتام00 1۱۸0۳0 
6 29060 ل2منطط۵ظ0ع6 101 )وعتعاصا ۵۶ و1 امتنه۷ دلط۱]. .صمنوع صفافله ۵۶ ميرم تناما عمط اصها1۳2۵0 
0 2۷6ظ ومع لهه1۵ رهمتامنال۳۳00 2۵و فطل م6 معط فتامتیعع ه صععه فقط صمنعع1 صماون صا )نام فتامتاهتاومم 
20200 ط1 ما۲0 معا ج رهام «ومصق م1 .وله8)ظ1 ممتاهعت 24 مصصتاه مطا عصتمیت0ع پرها مصرماماميم عطا معفصف 
۶ مافصتاهممنصه 4ص رصمتاهتممصهه ها 0ماهناعع1 وج وویا مه رفتاههووه ‏ فلفمطامومامی م۳ قرعم 
طونط عقط ومصد۷ ممصله .عععمعوت مه ۵۶ ممنامه7عتم مطا هه رع۵0ع۷۱1 ,نان رام همع موه هه فعمدتع عصنصه۲1۵ 
۰ 6۷۵۲ 01۵۵0 06 ۷1۵۵5 87010۲6 رطا0و ۲۵۵۲00060۷۵ ما ط مامموممن صفطا مقلقممه امعم ۷۵ م۷۵۵۵ 

موم جه عصتصتم همع 4ص2 مصطلعع۲ ممتلقعت که فامعه عطا متقتاله7ه ما تعلزه 1 ءفل‌مظ)۱۷]۵ 0ص2 واهزه) ۱۷2 
0 ظ6270:ع۲ مص مد همم مه طمهعو۲۵ آمموع0۲ مط موه ۷۵۵۵000 ۵۶ ۷۱۵۱0 تب مجح ولتت 621وما0وظم 
ما امد ۵ ۵۶ رم ما مد نام 2160 ۷۷۵۵ اصمحصتنهمره مه .2017-2018 عصتییل واه علمطم2 ۵۶ ممتهع تقصمتعصمه 
50 220 75 ,100 0۶ 1621۳065 1۳۲۱۵20100 معط .فصمتاهع ۲6۵1 عععظ) ۳1 صهندع0 امعم( مامامصصمی 2۵0تمهمصه و۵ 0عف2ط 
مطلصاج ممعتع 20 وفع ۵ طمتاهتامممهاممهه آهتامعاهن عمط ون 0عقهه امممدرم‌تتنا۲۵0 م7۷/2 226 عطا ۵ ات۵ 
ص۳2 معتع معط متام بررظ) عصتصان مومع ]مظ ۵ ممامه01 [1۵62 ما ۵۶ ]ما آمتاومی مطا عصتل‌ندم‌صا وامبع( معتطا 
طاو مطا مت عصتاتهاه ومطمصععها ممعتع مطا عصتصتاين جرج روط طمصتاها ومر2ع اوق مطا مها 2ع1 یله مطا م0 عصتاتماه 
مطا عصتصم مه ات نامه قمطمجها مععیع مطا ۵۶ ممتصن ممعتع طا۳ عجماه طمصیاها ممرقرع )فق1 معط و2007 162۴ 
0 ۷6۵۲ 8 ۷۵۲۵ معصز۷ ۰۷۲2۵00 .۲۵5۵00۷۵ رقامام-اناه جح صتقصظ ما 40ع20ع2110 ۷۵۲۵ (وظ) ومطممنره ۵ تامنا 00زا 
ماع ۷۵۵ 2۳2۵6 0۴ امممدرم‌تننا۲۵0 ما2 ۷۷ بح 3 < 3 5۵20۵0 ۷۷۵۲۵ ۷1۳65 1۳8 ,موه لمصمتان020 2 و2 ۵60 20 
موه 10۲ ممصهتنه۷ ۵۶ فتوروامه مط1. ,موم ممتاهع72۵0ه ۸ ففقلن 2 صم ماه منود 0مطاعص هه معط م6 عصتل001ع2 
0 ۱056۵0 ۷/۵5 ۲6۵۲۵۹5108 عحعصنا مام۱۷۲۵16 9.4 قمو ما همين 01 ۳۴۵۵ مها اد 0مصمگتمس و۷2۵ ماماهتته۷ 
فاصم هام روتقونه ماطبمو ‏ رمصتاممم فاصم ما۳2 ۳۵120۷۵ 2۴ع1 ۶ ومتطمممتهاه مطا مصتجعهاعل 
۰ ۲۱۷1 ۲0 2762 162۴ 20 برع0ص1 ااصممماد )همهم 

2 ۲60۱۲۲۵۵ ما۷2 21206 ]0 7590 0 100 مطم جمتام‌صاوصم م۳2 عمتمنال۵: ۱ظ خصمزععیه کر 0ص2 وقاناعع1 
11 ,8.0 ,6.5 ,10.1 060162860 ۷1۵10 ]1۳۱۷1 0ص 2762 ل2ع۱ ردعهمصد آارطممتملص راتلتمه معنباز اتباظ رتصماوم بعاه/۷ ۲۵۱2۷۵ 
,67.3 196۲6۵860 اتازصاحعصصهم مصه‌طاصمصه وبتاهاه: مه موه ماطابلمع رمصتاميم مولح هه ب«له۲۵۹۵6۵0۷ ,18.856 220 
۵۲ 162۴ ۲۵۱۵0۷۵ صا 186۲6286 مه 1010660 آمتاجمی هم 0عتهم‌مهرمم اصمصصاهعتا وظ مظ1 .۲۵50۵60۷۵1 ,448466 20 6.75 
,1016 ظ1 مملام60 2 فج ۷۵1 و2 1۵5۵600۷۵۷ ,2560 200 12.2 ,14.7 ۲ ۷۱۵۱0 )ت۲۳ 20 بدعصا [اوام0عماده رتصعتصمع 
,6.86 ,م6 12.1 ,18.340 0۷ 1806 2ع2۳ کهع۱ هه تنم ممنیدز انا راتلزداهءصهم مصهمامصمص ت1۵ رقتقونه ماماباهو 
اصمصصم‌تننمع: اد عطا ۵۶ 1۱00۵ عط مصتل1 مج عقظ) 100162060 فااناوعد فص معله .راهبتا۵(60وع۲ رم 21.3 200 8.3٩0‏ 
ممتمصتماصمن صاً میاه ومرقع ]فق1 مطا عبمهاه گ2ع۱ طاره مطا حصم عصتاتهاه دعطمصهيها مممع مه عمتصام ره عماجم 
6 020860 (وظ) مامتها 000۷۵ ممرصنا فص عصتصتايم مج اتب غیامطز فمم‌مهها مممتع مطا ۵۶ عمج ممتع طا۳ 
0ص عصمجصه‌تننوع1 ماه عص کم 7590 عصتاهعه ۵۶ امعتله حمتامدعاصاً عطا موه .27 ۱۵ 7797) ۱0مذ اتب موه تفعطعنط 
هنایم جمعع مر تمصیا کصمجصهعت۲۵0 ۳/۵/۵۲ 1009۵۵1 مصتاهعه ۵۶ نقطا قه ااناوع عصصقه فطا فقط عصتصتم صمعتع فطا 
٩2۷188 2570 0۴ ۷/۵/۵۲ ۱۷۵6۵0 07 6 2۲206 0۰۷‏ صا )اناوع؟ 8لنامع عصتصنایم ممعتع ما ,۷۵۲05 ععطاه ما .عصمتاتصمم 
مطا ۷۵۲۵ 2762 1621 لمح مصتامیم هط 13۳0162060 ولو مج ممتووع‌وع۴ تهمصتا مامرتا ابص م1 م۱1 تا ممتمن0ع1 انامطاز۳ 
220001 ۷ م1 ۷۱۵۱۵ )تا عصتامهمصا مانقتط صفاتممرصظ1 دم 

2 276 )صجاممرصاً اومجط م1 .ععقوممکع۲ اصمعنل وموسی فص ۵۲ لقتاجمامم ماه ما ممتمنالمر خممتفتمومن) 
ماصماجم اارطاممعملل بصماومی ماه 1621 ۲۵۱201۷۵ بهعته م۱ بطاس مه ۷۵۵۵02۷۵ متا 0۶ والم امه طا وفهع۵۲ع0 
جمتامصصاعومی مطا 101 کلصله عصماو ه مه فاممطو عص«متو م1۳ .عمهآمصصون ماطتاهم‌مهمن مطا ما وقهعععصا مه ب۷1۵1 ]1۲۱1 
کاً هه ۷۵۵۲0 طمصه‌ها عص مد مقوععمصا صچ فموییهه )ععه 0معمتاممصهر ع7مها2 فظ1. .علهتماممه متامطامرومامطام 0 
1621 0۶ ۲۵0۷۵۱ مه تاج وعتع رمق بصمتام‌طميم تب فص ادها ماعمصمع وعمامع فنطا آلخ .فص0همطو0۲۵ 


۵ وعتتا0 ومع مها مه امسلنهم‌تتيه صفافه رکعصندمعن1 دعوم وممست م۲۱۵۲ ,۲۲۵1۵990۲ ]15و۸۵ -1 
2 ,2۵001 ,۸۳,۵ ,تعاصعن ۳00۵62100 220 
(می.ممطج ۵ ت[م122_عنامعصه۷ :انم ماه م مت طممدمتزمن -۶) 


۶ _ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ 


م62 2 طا فالنافع؟ مصتصان حعمم رول۷۵۲ قطان ما ممتامموهاه اصمتتابط ۵ ممقام هصمتاه 2 فعافصتصتاه معصفصتصطمل 
عصلمت0ع۲ 0ج مین فمطا ماصا ممتاهاعصوم اطعن1 )صمزمزگناه متفه رفاتاظ فصه هب10 رها ۵0فا هصته‌ها ممتاهانصتهعه 
0۰ :۲۳۱ لمح ظ10)مصصیاعومی مع۷/۵6 1۳0۲62860 مه ما ص162 رصمتاهتاممصمتا۵0 هب۵ 


عماجم تمه ۴۵1201۷6 بهعبه من برعم4صا اارطممتمل) بممتیاز عممع ۵ اتمه 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


